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© Coupleur hydrocinetique a limitation de couple amelloree au demarrage et surcouple reglable au 
ralentissement 


© II s'agit d'un coupleur hydrocinetique comportant 
une chambre de retardement (20), qui s'etend dans 
un volume hors tout radialement infSrieur a celui de 
son circuit de travail (15), et qui est reliee a celui-ci 
par au moins une voie de pavement (21) et au 
moins une voie de restitution (22). 

Suivant I'invention, I'ouverture (25) de la voie de 
pretevement (21) dans le circuit de travail (15) est 
disposee au droit de lament moteur (16A), a la 


oo 
in 

rs 

M 


a. 

Ui 


peripheric de celui-ci, et il est associe a cette ouver- 
ture (25) au moins un deflecteur (26) qui, lie en 
rotation a ('element moteur (16A), s'etend dans !e 
circuit de travail (15) a compter d'elle et forme 
ecope. 

Application, notamment, a i'entraTnement pro- 
gressif de charges importantes susceptibles de sur- 
charges temporaires. 
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COUPLEUR HYDROCINETIQUE A LIMITATION DE COUPLE AMELIOREE AU DEMARRAGE ET SURCOUPLE 

REGLABLE AU RALENTISSEMENT 


La presente invention concerne d'une maniere 
generaJe les coupleurs hydrocinetiques. 

Ainsi qu'on le sait, les coupleurs hydrocineti- 
ques comportent, globalement, disposes en vis- 
a-vis dans un carter, deux elements definissant 
entre eux un circuit de travail contenant un fluide, a 
savoir un element moteur, qui forme pompe, et un 
element recepteur, qui forme turbine. 

Ainsi qu'on le sait, egalement, ils trouvent no- 
tamment leur application dans I'entraTnement d'une 
charge, en etant interposes entre celle-ci et le 
moteur correspondant. et ils assurent, d'abord, une 
progressivite du d§manrage de la charge, en mena- 
geant ainsi le moteur, et, ensuite, une souplesse de 
fonctionnement pour I'ensemble. 

En pratique, le couple de demarrage depen- 
dant du niveau de remplissage initial du fluide dans 
le circuit de travail, it est prevu de doter ces 
coupleurs hydrocinetiques. pour en augmenter en- 
core la progessivite d'intervention au demarrage, 
d'une chambre de retardement, qui, relive au cir- 
cuit de travail, est apte a limiter au demarrage la 
quantity de fluide effectivement presente dans ce 
circuit de travail, par derivation temporaire d'une 
partie substantielle de ce fluide. 

Le plus souvent, cette chambre de retardement 
est disposed dans un volume hors tout radialement 
inferieur a celui du circuit de travail, soit du c6te 
de ['element moteur, soit du c6te* de I'element 
recepteur, et sa communication avec le circuit de 
travail comporte, de maniere distincte, au moins 
une voie de prelevement et au moins une voie de 
restitution, avec, sur la voie de restitution, pour la 
progressivite* recherchee, au moins un ajutage cali- 
bre\ 

Ces dispositions donnent usuellement satisfac- 
tion. 

Mais elles peuvent s'aveVer insuffisantes dans 
le cas de I'entraTnement de charges tres iourdes 
eVou de charges pouvant etre brutalement I'objet 
de surcharges non ne*gligeables, comme cela est 
par exemple le cas pour certaines bandes transpor- 
teuses ou autres convoyeurs. 

Dans le brevet allemand DE-35 22 174, il est 
propose, d'accroftre encore les possibility de pro- 
gressivite et de souplesse dues au fluide de travail 
en prSvoyant, en sus de la chambre de retarde- 
ment precedente, une chambre de retardement 
supplemental, ou chambre peripherique, dont le 
volume hors tout s'etend radialement au-dela du 
circuit de travail, et qui. disposee du cQte* de I'ele- 
ment recepteur, communique avec le circuit de 
travail par I'intervalle existant entre cet Element 
recepteur et Tenement moteur qui lui fait face. 


Outre qu'une telle chambre de retardement 
supplemental conduit inevitablement a un ac- 
croissement de 1'encombrement tant radial qu'axial 
de I'ensemble, les conditions suivant lesquelles elle 

5 communique avec le circuit de travail sont malai- 
sees a maitriser, au detriment de son efficacite. 

La presente invention a d'une maniere genera- 
te pour objet une disposition permettant d'accroitre 
I'efficacite* d'une chambre de retardement de type 

ro usuel. sans qu'il soit necessaire de lui adjoindre 
une chambre de retardement supplemental^, et 
conduisant en outre a d'autres avantages. 

De maniere plus precise, elle a pour objet un 
coupleur hydrocinetique du genre comportant, 

75 d'une part, disposes en vis-a-vis dans un carter, 
deux dements definissant entre eux un circuit de 
travail contenant un fluide, a savoir un element 
moteur, qui forme pompe, et un element recepteur, 
qui forme turbine, et, d'autre part, reliee audit cir- 

20 curt de travail, une chambre de retardement apte a 
limiter au demarrage la quantite de fluide effective- 
ment presente dans ce circuit de travail, la commu- 
nication de ladite chambre de retardement avec 
(edit circuit de travail comportant. de maniere dis- 

25 tincte, au moins une voie de prelevement et au 
moins une voie de restitution, ce coupleur hydroci- 
netique etant d'une maniere generaJe caracterise 
en ce que I'ouverture de la voie de prelevement 
dans le circuit de travail est disposee au droit de 

30 ferment moteur, a la pgriph6rie de celui-ci, et en 
ce qu'il est associe* a cette ouverture au moins un 
deflecteur, qui, lie en rotation a lament moteur, 
s'etend dans le circuit de travail a compter d'elle et 
forme §cope. 

35 Grace a un tel deflecteur formant ecope. il est 
judicieusement tire parti de l'£nergie cinetique du 
circuit de travail due a la vitesse de Panneau de 
fluide, ou vortex, circulant dans celui-ci. 

Cette energie cinetique est recuperee sous la 

AO forme d'un accroissement du de>bit de fluide deVive* 
en direction de la chambre de retardement, au 
benefice de I'efficacitS de celle-ci. 

De ce fait, la chambre de retardement mise en 
oeuvre peut avantageusement etre, si desire, une 

45 chambre de retardement s'etendant, radialement, 
de maniere usuelle, dans un volume hors tout 
inMrieur a celui du circuit de travail. 

Certes, il est connu, par le document FR-A- 
2.087.138, un coupleur hydrocinetique dans lequel 

so interviennent plusieurs passages entre le volume 
de travail et une chambre de reserve, et compor- 
tant un deflecteur. 

Mais le passage formant voie de prelevement y 
intervient au centre, et ce n'est pas a son ouverture 
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qu'est associe le deflecteur. 

C'est au contraire le passage formant voie de 
restitution dont Pouverture est au droit de ce de- 
flecteur. 

Quant k un autre passage, qui se trouve aussi 
sensiblement au droit du deflecteur, il concerne 
une circulation d'air. 

EE est en outre k souligner que, dans ce do- 
cument FR-A-2.087.138, le prelevement intervient 
sous les effets de la force centrifuge, et non pas 
sous les effets du vortex, et dans une zone de 
depression, alors que, suivant la presente deman- 
de, ce pr6!6vement intervient dans une zone de 
pression creee par le deflecteur. 

Les conditions de travail sont done, dans Pun 
et Pautre cas, totalement difterentes. 

Selon un perfectionnement de Pinvention, le 
deflecteur formant ecope est reglable en position, 
ce qui permet une modulation du debit de fluide 
deriv^ par la voie de prelevement 

Selon un autre perfectionnement de Pinvention, 
il est prgvu, sur cette voie de prelevement, une 
valve permettant de regler, si desire, le temps au 
cours duquel le circuit de travail est ainsi au moins 
partiellement decharge de fluide. 

Par exemple, durant une premiere phase, ou 
phase de demarrage, cette valve reste ouverte, et 
la quantity de fluide presente dans le circuit de 
travail se trouve, alors, de manure usuelle, dimi- 
nu£e d'une proportion determinee. 

Le couple transmissible par le coupleur s'en 
trouve limits d'autant, au benefice de la progressi- 
ve recherchee. 

Au terme de cette phase de demarrage, la 
valve se ferme. 

Mais elle s'ouvre k nouveau lors d'un ralentis- 
sement pour une nouveile limitation du couple 
transmissible. 

En particulier. en cas de surcharge temporaire, 
(a puissance absorbee se trouve ainsi diminu^e 
jusqu'au retour des conditions de charge nominale 
initiates, ce qui autorise avantageusement un sur- 
crott de travail passager sans risque de dommage 
pour le moteur. 

Les caracteristiques et avantages de Pinvention 
ressortiront d'ailleurs de la description qui va sui- 
vre, k titre d'exemple, en reference aux dessins 
schematiques annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une demi-vue en coupe axiale 
d'un coupleur hydrocinetique suivant Pinvention 

la figure 2 est k echelle superieure, une vue en 

coupe axiafe d'une valve intervenant sur la voie 

de prelevement associee au circuit de travail de 

ce coupleur hydrocinetique ; 

la figure 3 est un bloc diagramme illustraht son 

fonctionnement. 

Tel qu'illustre sur ces figures, et de maniere 


connue en soi. le coupleur hydrocinetique suivant 
Pinvention comporte, globalement, un carter annu- 
lare 10, qui, forme, principalement, de deux coquil- 
les 10A, 10B dQment affrontees Pune a Pautre 

s suivant un plan de joint transversal 11 et dQment 
solidarisees Pune k Pautre, est traverse, axialement, 
par un arbre creux 12, avec interposition de 
moyens de roulement 13. 

L'arbre 12 est destine k etre cale en rotation 

w sur Parbre d'entree de la machine k entratner, non 
representee, tandis que le carter 10 est destine a 
etre cale en rotation sur Parbre de sortie du moteur 
correspondant, egalement non represente. 

Dans le carter 10 sont disposes, en vis-&-vis, 

rs deux elements detinissant entre eux un circuit de 
travail globalement torique 15 destine k contenir un 
fluide non represente, k savoir un element moteur 
16A, qui, solidaire du carter 10, forme pompe, et 
un element recepteur 16B, qui, solidaire de Parbre 

20 12, forme turbine. 

If s'agit, dans Pun et Pautre cas, de roues k 
aubes. 

Soit 17A les aubes de Peiement moteur 16A, et 
17B celles de Peiement recepteur 16B. 
25 En pratique, Peiement moteur 16A fait corps 

avec la coquille 10A du carter 10, ses aubes 17A 
etant directement portees par cette derniere. 

II n'en est bien evidemment pas de meme pour 
Peiement recepteur 16B, qui, k Pinterieur de la 
30 coquille 10B du carteur 10, presente une coquille 
specifique 18 pour le support de ses aubes 17B. 

Le coupleur hydrocinetique suivant Pinvention 
comporte, en outre, reliee au circuit de travail 15. 
une chambre de retardement 20 apte k limiter au 
35 demarrage la quantite de fluide effectivement pre- 
sente dans ce circuit de travail 15. 

Dans la forme de realisation representee, cette 
chambre de retardement 20 est disposee du cote 
de peiement recepteur 16B, k proximite de Parbre 
40 12. 

Elle est formee au dos de la coquille 10B du 
carter 10, entre cette coquille 10B et une coquille 
10'b affrontee par un plan de joint transversal 1 1 a 
ceile-ci et dument soltdarisee k elle. 

45 Globalement, cette chambre de retardement 20 
s'etend dans un volume hors tout qui, radialement, 
est inferieur k celui du circuit de travail 1 5. 

Autrement dit, le rayon R de la circonMrence 
dans laquelle s'inscrit le circuit de travail 15 est 

so largement superieur k celui R de la circonference 
dans laquelle s'inscrit la chambre de retardement 
20. 

De maniere connue en soi, enfin, la communi- 
cation de la chambre de retardement 20 avec le 
55 circuit de travail 15 comporte, de manure distincte, 
au moins une voie de prelevement 21 et au moins 
une voie de restitution 22. 

Dans la forme de realisation representee, la 
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voie de restitution 22 comporte un canal 23, qui. a 
compter de la chambre de retardement 20, s'etend 
dans Tepaisseur de ia coquille 10B du carter 10, en 
direction de la peripherie de celui-ci, et un ajutage 
calibre 24, qui fait communiquer ce canal 23 avec 
I'espace s'Stendant entre cette coquille 10B du 
carter 10 et la coquille 18 de I'element recepteur 
16B, et, par cet espace, et par I'intervalle existant 
entre Telement recepteur 16B et ['element moteur 
16A. avec le circuit de travail 15. 

Suivant I'invention, I'ouverture 25 de la voie de 
preievement 21 dans le circuit de travail 15 est 
disposed au droit de Tenement moteur 16A, a la 
peripherie de celui-ci, et il est associe a cette 
ouverture 25 au moins un deflecteur 26, qui, lie en 
rotation a cet element moteur 16A, s'etend dans le 
.circuit de travail 15 a compter d'elle et forme 
ecope. 

En pratique, et tel que represente, ce deflec- 
teur 26 s'etend en biais dans le volume interne de 
['element moteur 16A, entre deux aubes 17A de 
celui-ci. 

De preference, il est reglable en position. 

Par exemple, et tel que schematise sur la 
figure 1, il peut etre monte* pivotant sur le carter 10, 
et, plus precisement, sur Tune ou ['autre des co- 
quilles 10A, 10B de celui-ci, autour d'un axe 27, 
qui, dispose 1 sensiblement suivant le plan de joint 
transversal 11 entre ces coquiiles 10A, 10, s'etend 
tangentiellement par rapport a la circonference cor- 
respondante, et, done, perpendiculairement au plan 
de cette figure 1. 

II est possible ainsi de faire varier ['angle d'ou- 
verture A de ce deflecteur 26, e'est-a-dire ['angle 
qu'il fait avec le plan qui, contenant son axe 27, est 
parallele a I'axe de I'ensemble. 

Par exemple, le deflecteur 26 peut §tre soumis, 
pour ce faire, a une commande centrifuge, non 
representee. 

En variante, et de maniere egalement non re- 
presentee, il peut etre soumis a une commande 
exterieure au carter 10, et par exemple a une 
commande magnStique. 

Dans la forme de realisation representee, !a 
voie de preievement 21 s'etend pour partie dans le 
carter 10, et pour partie a I'exterieur de celui-ci. 

Plus precisement, elle comporte, dans cette 
forme de realisation, a compter de I'ouverture 25, 
un canal 29, qui, pratique dans le carter 10, dans la 
zone peripherique de ce carter 10, radialement au- 
dela de ['element recepteur 16B. s'etend sensible- 
ment perpendiculairement au plan de joint 1 1 des 
coquiiles 10A, 10B de ce carter 10, et, done, sensi- 
blement parailelement a I'axe de I'ensemble. 

Elle comporte, en outre, a I'exterieur du carter 
10, une canalisation 30 raccordant k la chambre de 
retardement 20 le canal 29 precedent. 

Sur la figure 1, cette canalisation 30 n'a ete 


que schematised par un trait interrompu. 

De preference, il est prevu, sur la voie de 
preievement 21 ainsi constituee, une valve 32. 

Dans la forme de realisation representee, cette 
s valve 32 est a I'exterieur du carter 10. 

Elle intervient done sur la canalisation 30. 

Si desire, il peut s'agir d'une valve pilotee. 

C'est le cas, dans la forme de realisation repre- 
sentee, figure 2, suivant laquelle la valve 32, qui, 
70 par exemple, est simplement portee par la canali- 
sation 30, est une valve centrifuge. 

Par exemple, et tel que represente, le clapet 
33 de cette valve 32, qui est forme d'une simple 
bille, et auquel est associe un siege de clapet 34 
is interpose sur la canalisation 30, est soumis a un 
ressort 35 qui le sollicite radialement en direction 
de I'axe de I'ensemble, a I'oppose du siege de 
clapet 34, cependant qu'une goupille 36, traversant 
le debouche correspondant de la canalisation 30, 
20 en assure la retenue par rapport a celle-ci. 

En variante, et suivant des dispositions qui, ne 
relevant pas de la pnisente invention, ne seront 
pas decrites en detail ici, les moyens de comman- 
de de cette valve 32 peuvent par exemple etre des 
25 moyens eiectromagnetiques, ou des moyens pilo- 
tes par un fusible thermique, etant souligne que 
ces moyens de commande sont d'autant plus aises 
a mettre en oeuvre que, suivant I'invention, cette 
valve 32 est disposee a I'exterieur du carter 10. 
30 Dans tous les cas, ia vaive 32 est ouverte au 
repos, et le volume de la chambre de retardement 
20 est suffisant pour lui permettre de recueillir tout 
ou partie du fluide se trouvant dans le circuit de 
travail 15. 

as Sur le diagramme de la figure 3, on a reporte, 
en abscisses, la vitesse de rotation, et, en ordon- 
nees, le couple. 

Soit CN le couple nominal resistant, et Q le 
glissement. 

40 La courbe I, en traits interrompus, correspond 
au couple moteur. 

Les courbes II et II', en traits continus, corres- 
pondent au couple retro du coupleur lors d'un 
ralentissement, la premiere, la courbe II, lorsque la 

45 valve 32 est fermee, et ia deuxieme, la courbe II , 
lorsque cette valve 32 est ouverte. 

Les courbes III, III', 111" etc., en pointilles, 
correspondent, elles, au couple de demarrage du 
coupleur, pour differentes valeurs de son remplis- 

50 sage. 

Au demarrage, la valve 32 se ferme relative- 
ment rapidement, figure 2, et, au fur et a mesure 
de reievation de fa vitesse, le couple transmis par 
le coupleur suit la courbe de demarrage III, 111 , III" 
55 etc.... correspondant a son remplissage. 

En pratique, la fermeture de la valve 32 n'est 
cependant pas instantanee. 

Au cours de la phase de demarrage transitoire 
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correspondante, elie est done encore k I'origine 
d'une fuite interne de fluide de travail. 

[.'experience montre, en tout cas, qu'avec une 
chambre de retardement 20, desservie comme il a 
ete decrit, ii est observe un demarrage avantageu- 
sement plus progressif qu'avec une chambre de 
retardement classique de mime capacite. 

Dans le cas d'une surcharge, et k partir du 
point C1 correspondant au couple nominal resistant 
CN, (a vitesse diminue, et le couple transmis, qui 
augmente, suit d'abord la courbe de retro II, jus- 
qu'au point C2 oO celie-ci recoupe la courbe I du 
moteur. 

A compter de ce point C2, il suit la courbe I 
jusqu'au point CM considere comme correspon- 
dant au couple maximal admissible. 

A ce point CM. la valve 32 s'ouvre. 

Grace au deflecteur 26 faisant ecope suivant 
('invention, il y a alors une vidange partielle brutale 
du circuit de travail 15 vers la chambre de retarde- 
ment 20, et done un abaissement brutal du couple 
transmis. 

II en resulte une remontee de vitesse du mo- 
teur, et, lorsque la valve 32 se ferme, une reprise 
d'un cycle de demarrage, suivant la courbe 111, III , 
llf etc... atteinte. 

Si, dans I'intervalle. le surcouple a ete eiimine, 
le couple transmis atteint k nouveau le point C1. 

Dans la negative, il y a iteration du processus 
precedent, suivant une boucle fermSe B du type de 
celie tracee en trait appuye* sur la figure 2. 

UexpeVience montre, en tout cas, que, avec la 
chambre de retardement 20 desservie comme il a 
ete decrit, le surcouple alors possible est avanta- 
geusement plus eleve qu'avec une chambre de 
retardement classique de m§me capacite. 

En particulier. le coupleur hydrocinetique sui- 
vant ('invention est ainsi avantageusernent k meme 
de suivre au mieux les caracteristiques d'un mo- 
teur prSsentant en pointe un couple quatre k cinq 
fois superieur au couple nominal, comme cela est 
par exemple le cas de certains moteurs blindes de 
diametre relativement petit mais d'axe relativement 
long. 

Par intervention sur la valve 32 et/ou sur le 
deflecteur 26 faisant ecope, des r^glages sont par 
ailleurs possibles. 

Bien entendu, la presente invention ne se limite 
pas & la forme de realisation d^crite et represen- 
tee, mais englobe toute variante d'execution. 

II va de soi en outre que, au lieu d'etre appli- 
quee, comme plus particulierement decrit et repre- 
sente. a une chambre de retardement s'etendant, 
radiaiement. dans un volume hors tout inferieur k 
celui du circuit de travail, elle peut aussi bien etre 
appliquee k une chambre peripherique. 


Revendications 

1. Coupleur hydrocinetique du genre comportant, 
d'une part, disposes en vis-&-vis dans un carter 

s (10), deux elements definissant entre eux un circuit 
de travail (15) contenant un fluide, a savoir un 
element moteur (16A), qui forme pompe, et un 
element recepteur (168), qui forme turbine, et 
d'autre part, reliee audit circuit de travail (15), une 

70 chambre de retardement (20) apte k limiter au 
demarrage la quantite de fluide effectivement pre- 
sente dans ce circuit de travail (15), la communica- 
tion de ladite chambre de retardement (20) avec 
ledit circuit de travail (15) comportant, de maniere 

75 distincte, au moins une voie de prSlevement (21), 
et au moins une voie de restitution (22), caracterise 
en ce que I'ouverture (25) de la voie de prelfeve- 
ment (21) dans le circuit de travail (15) est dispo- 
sed au droit de I'.element moteur (16A) t k la peri- 

20 pherie de celui-ci. et il est associe* a cette ouvertu- 
re (25) au moins un deflecteur (26), qui, lie en 
rotation a ('element moteur (16A). s'etend dans le 
circuit de travail (15) k compter d'elle et forme 
ecope. 

25 2. Coupleur hydrocinetique suivant la revendication 
1 , caracterise en ce que le deflecteur (26) s'etend 
en biais dans le volume interne de I'element mo- 
teur (16A), entre deux aubes (17A) de celui-ci. 

3. Coupleur hydrocinetique suivant Tune quelcon- 
30 que des revendications 1 , 2, caracterise en ce que 

le deflecteur (26) est reglable en position. 

4. Coupleur hydrocinetique suivant Tune quelcon- 
que des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
qu'il est prevu, sur la voie de pavement (21 ). une 

35 valve (32). 

5. Coupleur hydrocinetique suivant la revendication 
4, caracterise en ce que ladite valve (32) est pilo- 
tee. 

6. Coupleur hydrocinetique suivant I'une quelcon- 
40 que des revendications 4, 5, caracterise en ce que 

la voie de prelevement (21) s'etend au moins pour 
partie dans le carter (10) et au moins pour partie k 
I'exterieur de celui-ci, et la vaive (32) qu'elle com- 
porte est k I'exterieur du carter (10). 
45 7. Coupleur hydrocinetique suivant Tune quelcon- 
que des revendications 1 k 6, caracterise en ce 
que la chambre de retardement (20) s'etend radia- 
iement dans un volume hors tout inferieur k celui 
du circuit de travail (15). 

50 
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